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Zur Histologie des experimentell erzeugten Rattenpfotengdems 
V o n  
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Mit 5 Textabbildungen 

(Eingegangen am 16. November 1962) 

Zur  Pr t i fung an t iph logis t i sch  wi rksamer  Subs t anzen  wi rd  h~ufig das  experi-  
mente l l  e rzeugte  0 d e m  der  l~a t t enpfo te  herangezogen.  Als en tz i indungser regendes  
Agens  wurde  e r s tmals  yon  SELYE (1949) F o r m a l d e h y d l S s u n g  ve rwende t ;  in 
den  folgenden J a h r e n  wurden  aueh Dex t ran ,  Hya lu ron idase ,  5 - t t y d r o x y t r y p t -  
amin,  a r t f r emdes  EiweiB u n d  H i s t a m i n  zur  0 d e m a u s l 6 s u n g  herangezogen.  

I n  der  uns  b e k a n n t e n  L i t e r a t u r  seheint  eine vergle iehende Dars te l lung  der  
Morphologie  der  versch iedenen  exper imente l l  e rzeugten R a t t e n p f o t e n 6 d e m e  
n ieh t  auf. NEU~A~N und  SISBENMA~N br ingen eine Besehre ibung der  , ,Form- 
a l d e h y d a r t h r i t i s "  und  KI~A~EI~ weist  auf his tologisehe Befunde  be im Dex t r an -  
5dem hin. Die vor l iegende Arbe i t  h a t t e  desha lb  das  Ziel, neben  den makroskop i seh  
e rkennba ren  Unte r seh ieden  nach  App l ika t i on  en tz t indungser regender  Subs tanzen  
auch die mikroskopiseh  im Gewebe der  P fo ten  e r fagbaren  Vergnderungen  zu 
untersuehen.  

Methodik 

Vcrsuchstiere waren m~nnliche Albinor~tten im Gewicht yon 180--220 g. Das Futter  
bestand aus Rattenkeks. Wasser wurde den Tieren ad libitum gegeben. 

Die einzelnen 6demausl6senden Stoffe injizierten wir in die tiefcren Gewebsschiehten der 
Hinterpfoten, wobei wh" eine Injektionsnadel Nr. 20 mit kurzer Spitze zwischen zweiter und 
drifter Zehe einstachen und sie dann etwa 5 mm weit vorschoben. Die Konzentrationen der 
6demauslSsenden Substanzen waren die in der Literatur fiblichen; es wurde streng auf Sterili- 
tgt geachtet, d. h. die verwendcten LSsungen, die Injektionsspritzen und Nadeln wurden vor 
der Injektion sterilisiert und die Pfoten der Versuchstiere mit Ather abgerieben. Die genannten 
Vorkehrungen wurden getroffen, um eine Bceinflussung der Odemc durch Mikroorganismen 
zu verhindern. Verwendet wurden: Formaldehyd 1% ; Histamindihydrochlorid 10/00; 5-Hydr- 
oxytryptamin 0,0050/00; Dextran 6%; frisches l~attenserum 1:1 mit destilliertem Wasser 
verdfinnt. Es wurde jeweils 0,1 ml der genannten L6sungen in die Pfoten der Versnchstiere 
injiziert. 

Die Tiere tSteten wir zu einem Zeitpunkt, an dem die Schwellung ihren IIShepunkt er- 
reicht hatte. Diese Schwellungsmaxima traten bei unseren Versuehen in folgenden Zeiten 
nach Applikation der 5demauslSsenden Stoffe ein. 

1. 5-Hydroxytryptamin nach 4 Std. 
2. Frisehes Rattenserum naeh 30 min. 
3. Histamin-Dihydrochlorid nach 30 rain. 
t .  Dextran nach 30 min. 
5. Formaldehyd nach 5 Std. 
Die angegebenen 0demarten wurden an je sechs Rattenpfoten untersucht. Die Pfoten 

wurden sofort nach dem Tode des Tieres in 10%iger neutralisierter Formaldehydl6sung 
fixiert und Hautstficke yon der Dorsal- und Plantarseite der Extremitgt so gewonnen, dab in 
einem Prgparat jeweils Epidermis, Cutis, Subeutis, sowie ein Tell der quergestreiften Musku- 
l~tur mit Sehnen crhalten wurde. Knochengewebe wurde nicht untersucht. 
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Schnitte des in Paraffin eingebetteten Materials wurden mit H~matoxylin-Eosin, Toluidin- 
blau (gepuffert auf PH ~ 5,0) nach GIEMSA, sowie nach GIESON mit gleichzeitiger Elastika- 
darstellung gef~rbt. 

Ergebnisse 
Die dureh die versehiedenen Stoffe hervorgerufenen 0deme lassen sich mit 

Erfolg nur an Schnitten der Dorsalseite der Rattenpfote unterscheiden, da sich 
hier infolge der relativ 
lockeren Textur sowohl das 
Odem als auch eine charak- 
teristisehe l~eaktion deut- 
licher ausbilden. Auch die 
Epidermis dieser Seite ist 
so diinn und besitzt ein so 
schmales Stratum eorneum, 
dal~ sie eventue]l mitrea- 
giert und tin weiteres Kri- 
terium f/ir die Differenzie- 
rung darstellen kann. 
Se]bstversts wurden 
bei allen Tieren Schnitte 
durch die Plantarseite un- 
tersueht; diese Region ist 
in der fo]genden Beschrei- 
bung nur dann ber/ick- 
sichtigt, wenn auch die 
Sohlenhaut in charakteri- 
stischer Weise ver~ndert 
w a r .  

Die Reihenfolge der 
Darstellung wurde naeh der 
Art und Schwere der Ent- 

Abb.  1. P K  6442. l=tatte. Dorsalseite der  h in te ren  Pfote.  
tIg~matox.-Eos. 5 - I~yd roxy t ryp t amin6dem.  Vier S tunden  nach  z i i n d u n g  gew~hlt. 
In j ek t ion  yon  0,1 m l  0,005% oigem Serotonin.  0 d e m  der Subcutis  1. Die Injektion yon 5- 

u n d  tier u n t e r e n  Cutis. E:einerlei zellige Reakt ion .  
Re icher t  Ze topan  100 • Hydroxytryptamin (Abb. l) 

in die Subcutis der Pfote 
verursacht innerhalb yon 4 Std eine vollkommen zellfreie Flfissigkeitsansamm- 
lung, die zwar ihr Maximum im Unterhautbindegewebe besitzt, aber aueh die 
Cutis-Subcutisgrenze/ibersehreitet und zu einer Auflockerung der unteren Leder- 
hautsehiehten f/ihrt. DiG grSl~eren Gefiii~e sind etwas dflatiert, jedoch nut gering 
mit Blur gefiillt und fiihren auch nur wenig Leukocyten. (Die kleineren und 
capillaren Gefii~e sind nieht erweitert.) Auffallend ist vor allem0 dal~ in der 
ganzen Breite der I-Iaut bis zur unveri~nderten Epidermis keinerlei zellige Reaktion 
zu sehen ist. Die sehon normalerweise reichtich vorhandenen ~astzellen sind 
dicht und nieht alteriert. 

2. Ein vom SerotoninSdem vollkommen differentes Bild ist nach Injektion 
yon homologem Serum zu beobaehten (Abb. 2). 

Das 0dem seheint einerseits bedeutend hochgradiger, andererseits lgl~t sich 
bereits bei sehwaeher Vergr51~erung der betri~ehtliche Zellreichtum der Vergnde- 
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rung erkennen (Abb. 2 a). An den dureh die ungef/~rbte F1/issigkeit weit ausein- 
andergedrgngten giesonpositiven Bindegewebsfasern sind ziemlieh gleiehmagig 
wie Trauben Leukoeyten und bewegliehe Bindegewebsfasern aufgereiht (Abb. 2 b). 
Die lDdemfl/issigkeit dagegen ist sehr arm an zelligen Elementen. Die Gef/~l~e an 
der Cutis-Subeutisgrenze, sowie im Unterhautbindegewebe sind erweitert und 

Abb. 2a u. b. PH 6450 und 6452. Ratto. Dorsalseite der hinteren Piote. H~matox.-Eos. Serum- 
Salem. 30 m i n  n a c h  I n j e k t i o n  yon  0,1 mI  R a t t e n s e r ~ m .  a 0 d e m  der Subcut i s  u n d  u n t e r e n  Curls m i t  
deut l icher  zell iger Reak t ion .  b St~rkere  VergrSl3erung tier Subeut is .  An  den durch  das  0 d e m  aus-  
e i n a n d e r g e d r ~ n g t e n  B indegewebs fa se rn  zahlreiche L e u k o c y t e n  avcfgereiht. Re ichc r t  Ze topan  a 100 •  

b 630 • 

weisen im Lumen reiehlieh Rundzellen und polynuelegre Leukoeyten auf, die 
bisweilen Randstellung zeigen und in m~tl3igem Grade die Wand durehsetzen. An 
den sonst nieht auffglligen kleineren Gef~l?en proliferieren die adventitiellen Zellen 
und 15sen sieh anseheinend auch ab. Die Mastzellen sind auch bei diesem 0dem 
dieht und nich* vergndert. Aueh die Epidermis ist voIlkommen unauff~llig. 

3. Naeh Injektion yon Histamin kommt es allerdings auch zu einem deut- 
lichen 0dem der Subeutis und zu einer leiehten Aufloekerung der Cutis (Abb. 3 a), 
jedoeh liegt der Schwerpunkt der morphologisehen Vergnderungen deutlich am 
Gef/tBsystem. W/~hrend die grol3en Arterien und Venen meist unterschiedlieh 
gef/illt sind und sieh somit nieht abnorm verhalten, weisen die Arteriolen und 

29* 
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Venolen durchwegs eine betr~chtl iche Di la ta t ion  auf u n d  s ind prall  mi t  Blur  
gef/illt, ohne dab es irgendwo zu B lu taus t r i t t en  kommt .  

Dieser ProzeB erstreekt sich auch bisweilen auf die Capi]laren in  der Curls 
u n d  im Papil larkSrper.  Daneben  f indet  m a n  leukocyt~re Inf i l t ra te ,  die vor allem 
an die erweiter ten Gefs gebunden  s ind (Abb. 3b). Die Mastzellen sind hier 

Abb. 3a u. b. PH 6434 und 6437. Ratte. I)orsalseite der hinteren Pfote. H~matox.-Eos. Histamin- 
6dem. 30 min ~ach Injektion yon 0,1 ml 1% 0 ttistamin, a 0dem der Subcutis. Perivascnf~re leuko- 
cyt~re Infiltrate in der Cutis. Cbersicht. b St~rkere Vergr6gerung. Reichert Zetopan a 100 x, 

b 400 x 

durchwegs klein u n d  im Toluidinblaupr/~parat  dunkel  gef/~rbt, zeigen aber auch 
langgestreckte,  hie u n d  da sogar bizarre Form.  Lediglich an der Stelle, wo infolge 
des Injekt ionss t iches  eine starke En tz f indung  ablguft,  k o m m t  es zur Ausschi i t tung 
metachromat ischer  Granula .  

Die Epidermis  u n d  ihre Anhangsgebi lde lassen keine Besonderhei ten erkennen.  
4. Das E inb r ingen  yon  Dextran in  das Unterhautzel lgewebe fiihrt, gegeniiber 

allen anderen  un te r such ten  Substanzen,  n ich t  nu r  zur weitaus st/~rksten Schwel- 
lung der Pfote, sondern auch zu den ausgepr/igtesten histologischen Ver/tnde- 
rungen.  

I n  der s tark  mi t  einer im H E  sich r6tl ieh f/ irbenden Flfissigkeit durch t r~nkten  
Subcutis  l~Bt sich eine diffuse Durchsetzung mi t  polynuclei~ren Leukocyten  lest- 
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stellen, die in dieser Sehieht zwar noeh nieht sehr intensiv, aber doeh deutlieh 
ausgeprKgt ist. Diese entztindliehe Infiltration verst/~rkt sieh an der Subeutis- 
grenze und durehsetzt sehlieBlich die gesamte, ebenfalls dureh das 0dem auf- 
geloekerte Lederhaut (Abb. 4a). Die mittleren und kleinen Gef~13e f/ihren 
reiehlich neutrophile Granuloeyten, die aueh perivaseul/tr breite S~ume bilden. 

Abb.  4a  u. b. P H  6414 a n d  6 i16 .  R~t te .  Dorsalse i te  der  h in t e r en  Pfo te .  H a m a t o x . - E o s .  D e x t r a a -  
6dem.  30 ra in  n~eh I n j e k t i o n  yon  0,1 ml  6 % i t e m  D e x t r a n .  a Ubers ieh t .  Entzf indl iehe  R e a k t i o n  in  
der  Subeut i s  u n d  Cntis,  besonders  an  der  Snbeut i s -Cuf i s -Grenze .  E igen t f fml iche  V e r i n d e r u n g e n  der  
Ep ide rmis .  b Die E p i d e r m i s  bes t eh t  f iber der Basalzel lsehiehte  aus  ffroiten vacuol i s ie r ten  Zellen. 

Re i ehe r t  Ze topan  a 100 •  b 630 x 

Eine weitere Eigentfimlichkeit ist das bereits bekannte Zerplatzen der Mast- 
zellen. Cutis und Subeutis sind/ibersgt mit den sich metaehromatisch f/~rbenden 
Gr~nula dieser Zellen. Zu einer besonderen Anh~ufung dieser K6rnehen kommt 
es um die Gef~ge, Endlieh ist aueh die Epidermis der Dorsalseite in ganz eharak- 
teristiseher Weise ver~ndert. 

Sehon bei sehwaeher VergrSBerung (Abb. 4a, reehts) f/tllt auf, dab die Epi- 
dermis erheblieh verbreitert ist und zwisehen der 6dematSs aufgeloekerten Chris 
und dem Stratum eorneum eine wabige Sehiehte liegt. Bei st~rkerer Vergr6Berung 
(Abb. 4b) erkennt man, da/~ die Ze/len des Stratum basale ihre kubisehe Gestalt 
zum Tell verlieren, und sieh parallel zur Oberfl~ehe einstellen. Die /ibrigen 
Sehiehten der Epidermis bestehen aus ziemlieh einheitlieh grogen polygonalen 
Zellen, deren Cytoplasma auf einen kleinen Randsaum besehr~nkt ist, in dem 
aueh der mehr oder weniger platte Kern liegt. Der iibrige Zellraum wird von einer 
groBen Vacuole eingenommen, die im HE-Pr~parat  bisweilen leer ist, meist 
jedoeh einen rosa bis blauroten Inhal t  besitzt. ManehmaI finder man zwei 
Vaeuolen, ganz selten ist eine Zelle multivaeuol~r. Die besehriebenen Ver/~nde- 
rungen betreffen nieht die Anhangsgebilde, aueh die Epidermis der Planta pedis 
zeigt keine Vergnderungen. 
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5. Die Injektion von Formaldehydl6sung in das Unterhautbindegewebe der Pfote 
fiihrt innerhalb yon 5 Std zu einer Schwellung der Extremit/~t, die, wie bereits er- 
wghnt, hohe Konsistenz besitzt. Dieseist histologisch durch eine betrgchfliche Dichte 
der Curls bedingt, die nur herdfSrmig etwas aufgelockert ist (Abb. 5 a). Die Sub- 
cutis ist 5dematSs, weist aber an verschiedenen Stellen Nekroseherde anf, an 

Abb.  5a  u. b. P H  6421 und  6424. Ra t t e .  Dorsalseite der h in te ren  Pfote.  Hama.tox,-Eos.  Fo rma ldehyd .  
Fiinf Stul tden nach  In jek t ion  von  0,1 mI  1 % i g e m  Forma ldehyd .  a ~ber s i ch t .  Anffal lend dichte Curls. 
b Vergnder t e  Basalzellschichte m i t  e igengr t ig  st if tfSrmigell  $2ernen. Re iche r t -Ze topan  a 100 •  

b 630 • 

deren Peripherie sich eine entz/indliehe Reaktion finder. Die Arteriolen und 
Venolen zeigen mitunter  eine betrgchtliche Endothelschwellung, wghrend die 
groSen Gefgl~e eine starke Dilatation und Blutf/ille aufweisen. Zu dem Zeitpunkt 
der Untersuohung finder man keine ]31utextravasate. 

Die quergestreifte Muskulatur in der Tiefe ist ziemlich schwer geschgdigt. 
Zahlreiche Muskelfasern sind abgeblal~t, znm Teil aufgeblght; die Querstreifung 
fehlt und ein Teil der Kerne ist zugrunde gegangen. Enfziindliche Alterationen 
fehlen. 

Auffallend ist das Aussehen der Mastzellen: die Granula zahh'eicher dieser 
Elemente zeigen eine starke Eosinophilie. 



Zur Histologie des experimentell erzeugten RattenlofotenSdems 423 

Aueh in der Epidermis finden sieh eharakteristisehe Ver/inderungen (Abb. 5 b); 
sie weist an der Dorsalseite eine zerworfene ]3asalzellsehiehte auf, in der man nur 
mehr selten die typisehen groBen hellen Kerne naehweisen kann. Der Grol3teil 
der Zellkerne des Stratum germinativum ist dermaBen vergndert, dab sieh 
anstelle des ursprtingliehen Kernraumes ein helles Areal (Vacuole) finder, an deren 
Wand eine meist senkreeht zur Oberflgehe orientierte stiftfSrmige oder manchmal 
sogar bizarr geformte Chromatinanh/~ufung liegt. Dutch das Auftreten dieser 
stgbehenf6rmigen Chromatinverdiehtungen fiber gr6Bere Areale, entsteht vor 
allem bei fl/ichtiger Betraehtung der Eindruek, als ob die basale Zellsehiehte der 
Epidermis palisadenf6rmig angeordnete Kerne besgBe. 

Diese Kernver/~nderungen, die offenbar degenerativer Natur  sind, finden 
sich in gleieher Weise aueh in den Zellen der tIaarseheiden, wobei anseheinend 
aueh das Haar selbst zugrunde geht. Ganz/ihnliehe Alterationen weist die Basal- 
zellsehiehte der Planta pedis auf. 

Diskussion 

Um die morphologischen Ver~nderungen vergleichen zu kSnnen, war es er- 
forderlich, die einzelnen 0demarten  im gleiehen Stadium zu untersnehen. Wir 
wghlten das Stadium der maximalen Sehwellung, dessen zeitliehes Auftreten uns 
yon frfiheren Untersuehungen her bekannt war. Selbstverst/~ndlieh spielt aueh die 
Dosierung der entzfindnngserregenden Agentien eine bedeutende Rolle. Wir 
verabreiehten daher jene Dosis der genannten Stoffe, die in der Literatur als die 
am haufigsten verwendete ersehien. Es ist leieht verst/tndlieh, dab unsere Unter- 
suehungsergebnisse nieht mit  denjenigen anderer Autoren im Einklang stehen, 
welehe die Gewebe in anderen Stadien der Entzfindung untersuehten und eine 
andere Dosierung und Applikationsart der entzfindungserregenden Substanzen 
verwendeten. So finder KnAMER in den Extremit/~ten der Versuehstiere naeh 
intraperitonealer Injektion yon Dextran hoehgradige Odeme, die v611ig zellfrei 
waren und schliegt aus Blutungen in den Seheiden der Haare, dab eine initiale 
starke t[yper/imie und Lgsion der Capillaren vorhanden gewesen sein mugte. 
Each Meinung dieses Autors k6nnte man die Gewebsreaktion naeh Gabe yon 
Dextran als Grenzfall einer rein ser6sen Entz/indung auffassen. Demgegenfiber 
finden wir naeh lokaler Applikation yon Dextran Vergnderungen, bei welehen 
offenbar die Exsudation eellul/iren Materials im Vordergrund steht. Somit kann 
man das DextranSdem eher als typisehes entziindliches Odem bezeiehnen. 

Bei Verwendung yon Formaldehyd als entzfindungserregendes Agens kommt 
es zu Ver/~nderungen, die dem Vorstadium einer nelcrotisierenc[en Entziindung 
nahekommen. Erwartungsgem/~B werden die mit Formaldehyd in Kontakt  
kommenden Gewebeantefle fixiert, w/thrend sich um diese Fixationszone ein 
Nekrosestreifen und um diesen eine entzfindliche Reaktion findet. Ein ,,rheuma- 
tismus/~hnliches" Bfld, wie es nach S~Lu im akuten Stadium der Formaldehyd- 
arthritis auftreten soll, konnten wir ebensowenig wie N~UMAN~ beobachten. 
Der zuletzt genannte Autor beschreibt nach Formaldehyd-Injektion streifen- 
f6rmige Infiltrate ent]ang den Sehnen, den Muskelinterstitien und dem sub- 
cutanen Fett-Bindegewebe, wobei immer wieder eosinophile Leukocyten zu be- 
obachten waren. 
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Auffallend isg das Verhalten der Epidermis. Vergnderungen in dieser Schieht 
sind nut  nach Gabe yon Dextran und Formaldehyd feststellbar; naeh Injektion 
aller anderen untersuehten 5demausl6senden Agentien bleibt die Epidermis 
unauff/~llig. Beim Formaldehyd6dem kommt es zu einer Seh/~digung der Basal- 
zellsehieht mit eigenttimliehen Kernpyknosen, w/~hrend naeh Dextranapplikation 
die Epithelzellen anseheinend das injizierte Agens speiehern, wodureh sie dann 
das besehriebene siegelringartige Aussehen annehmen. 

Die Niastzellen sind ebenfalls nut  beim Formaldehyd- und DexgranSdem in 
stgrkerem Ausmal3 vergndert. Die Dextranapplikation bewirkt, wie sehon yon 
I~ownEY und tI~SDITT besehrieben, eine Zerst6rung der Mastzellen und damit 
Bin tSreiwerden der Granula dieser Elemente ; naeh Formaldehydinjektion kommt 
es zu einer auffallenden Eosinophilie der Mastzellgranula. 

Die l~eaktion des Pfotengewebes auf die In]elction yon homologem Serum, 
welehe ebenfalls zu deutliehen 0demen ftihrt (K. FORMA~SK, H. ItSLLE~), ist 
reeht eigenargig und ~hnelt stark der ersten entsiindlichen Realctios nach einer 
W~sdsetsung (W. KovAc, B. RtrDAs). Hier finder man neben einem starken 
Fliissigkeitsaustritt arts den Gef~gen in Reihen angeordnete Leukoeyten, die meist 
auf feinen kollagenen Biindeln liegen und m6glieherweise z. T. der Adventitia 
yon Gef/~gen entstammen. Naeh Injekgion yon homologem Serum in die Pfoten 
yon Rat ten kann man ebenfalls gleiehm/~13ig in l~eihen liegende Leukoeyten be- 
obaehten. Weder in den Gefgglumina, noeh perivaseul/~r sieht man eine ent- 
spreehende Leukoeytenvermehrung, so dab es sieh aueh hier um sog. Gewebs- 
leukoeygen handeln kSnnge. Jedenfalls besitzt aueh das Serum6dem dutch diese 
Reaktion ein ganz bestimmtes morphologisehes Bild, welches eine Differenzierung 
gegeniiber den anderen 0demarten  erm6glieht. 

Als eine der typisehen pharmakologisehen Wirkungen des tIistamins ist die 
starke Erweigerung yon Arteriolen und Capillaren bekannt. Dementspreehend 
sind naeh Verwendung yon Histamis als 6demausl6sendes Agens die charak- 
teristischen Veriinderungen am Ge/iifisystem zu beobaehten. Bei keiner anderen 
0demar t  kann eine Erweiterung yon Arteriolen, Venolen und Capillaren be- 
obaehtet werden. 

Am wenigsten charakteristiseh ist die Gewebsreaktion naeh Gabe yon 5-Hydr- 
oxytryptamin. Es seheint hier lediglich zu einer vermehrten Fliissigl~eitsansammlung 
im Gewebe der Pfoten zu kommen; eine entziindliehe t~eaktion mit Exsudation 
cellul/iren Materials Iehlt vollkommen. Man k6nnte deshalb diese Vergnderung 
am ehesten als serSse Entziindung im Sinne I~SssL~s bezeiehnen. 

In frfiheren Untersuchungen fiber das Verhalten der EiweiBk6rper im Serum 
und in der 0demfltissigkeit bei Rat ten mit Pfoten6dem konnten bei Anwendung 
versehiedener entz/indungserregender Agentien Abweichungen des Eiwei6- 
spektrums im Serum der Versuehstiere gegeniiber Kontrolltieren und aueh 
Untersehiede in der Zusammensetzung der Eiweil3k6rper in der 0demfliissigkeit 
festgestellt werden. Prinzipielle Unterschiede sowohl im Verhalten der einzelnen 
Fraktionen der SerumeiweiBkSrper als aueh der EiweiBkSrper der 0demfliissig- 
keiten bestanden nur zwisehen dem FormaldehydSdem einerseits und allen anderen 
0demarten  andererseits, so dab man der Meinung sein kSnnte, die versehiedenen 
5demausl6senden Agentien, ausgenommen Formaldehyd, bedingen einander 
/~hnliehe Ver/~nderungen im Pfotengewebe. Demgegeniiber zeigen die histologi- 
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schen Befunde, dab jede 0demar t  ihr charakteristisches morphologisches Bild 
besitzt und somit auch der Entstehungsmechanismus der einzelnen experimentell 
erzeugten Odeme verschieden sein dtirfte. 

Abschliel3end m6ehten wir darauf hinweisen, dab die besprochenen histo- 
logischen Befunde nut  ftir die yon uns verwendete Dosierung und Applikationsart  
der entzfindungserregenden Substanzen Gtiltigkeit besitzen. Es w/~re denkbar, 
bei Verabreichung h6herer oder niedrigerer Dosen andere morphologische Ver- 
/~nderungen zu erhalten. 

ZusaInlnenfassung 

Die Pfoten yon Rat ten  nach lokaler Applikation yon Dextran,  Formaldehyd,  
I-Iistamin, 5 -Hydroxyt ryp tamin  und arteigenem Serum wurden histologisch 
untersucht und ftir jeden der genannten Stoffe charakteristische Ver/~nderungen 
gefunden. 

Nach Dextraninjektion kommt  es zu einer Reaktion des Pfotengewebes, die 
am ehesten einem akut-entztindlichen Prozel3 entspricht (Exsudation flfissigen 
und cellul~ren 1V[aterials) ;nach  tI is tamininjektion steht eine bis ins Capillargebie~ 
reichende Gef/ifterweiterung im Vordergrund, w/thrend die 5-Hydroxytryptamin-  
Gabe z u  Erscheinungen ffihrt, die einer ser6sen Entzfindung (nur Exsudation 
fltissigen Materials, Fehlcn jeglicher Exsudation cellul/~ren Materials) entspreehen ; 
die Verwendung yon Formaldehyd als 5demausl6sendes Agens bewirkt erwartungs- 
gem/~13 schwere Gewebssch~digungen; naeh Injektion yon homologem Serum 
finder man auf kollagenen Bfindeln liegende, in Reihen angeordnete Leukocyten. 

The Histology of the Experimentally Induced Edema of the Rat Footpad 

Summary 

The footpad of rats  were studied histologically after local injection of dextran, 
formaldehyde, histamine, 5-hydroxytryptamine,  and homologous serum. Char- 
actcristic changes were found for each substance. After the injection of dextran 
the reaction in the footpad resembled most  closely an acute inf lammatory process 
(exudation of both fluid and cells). After histamine injection a generalized 
vascular dilatation was most  prominent,  and included the capillary bed, whereas 
5-hydroxytryptamine led to a serous inf lammation (only an exudation of fluid, 
without cells). The formaldehyde, as an edema-producing substance, caused as 
expected severe destruction of tissue. After the injection of homologous serum 
rows of polymorphonuclear leukocytes were found lying along bundles of collagen. 
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